
H&mz ~ f ) ~ & ~ ~ l l . ]  Gurwitsoh: Chemie und Teohnologie des Erd6ls im Jahre 1010. 1249 

Zeitschrift f& angewandte Chemie 
und 

Zentralblatt fur technische Chemie. 
XXIV. Jshrgmg. Heft 27. 7. Juli 1911. 

Chemie un'd Technologie des Erdiils 
im Jahre 1910. 

Ton  L. GuRwITscH, St. Petersburg. 
(Eingeg. d. ZZJ4. 1911.) 

I. E r d o l .  
In  Forhtzung seiner wichtigen Untersuchun- 

gen vom Jahre 1909 uber die Bildung verschiedener 
Erdolkohlenwasserstoffklassen hat E n g 1 e r 1) , 
in Gemeinschaft mit seinen Schulern, einige weitere 
Arbeiten veroffentlicht, die sich mehr mit Detail- 
fragen abgeben und am besten im Originale nach- 
gelesen werden mogen. 

A. K ii n k 1 e r 2) erhielt erdoliihnliche Pro- 
dukte durch blol3es Erhitzen von Olein oder Stearin 
ohne Druck, z. B. aus Olein bei 370' ein braun- 
schwarzes 01 vom spez. Gew. 0,919, mit Versei- 
fungszahl 4, Flammpunkt 132" und Viscosit;it 
E,, = 16,2; bei der Destillation dieses tiles gingen 
petrolartig riechende Destillate uber, der Ruck- 
stand stellte eine asphaltihnliche Maase vor. 

In  einer zusammenfassenden Veroffentlichung 
teilt J. M a r c u s s o n  3) einige neue Daten uber 
die Druckdestillation der unverseifbaren Bestand- 
teile des Wollfettoleins mit. Aus einem Produkt 
vom spez. Gew. 0,9106 und Rechtsdrehung 4- 16O, 
0 (sach.) wurde durch Druckerhitzen bei 300-360" 
ein Druckdestillat vom spez. Gew. 0,8580, mit 
a = + 5,26' erhalten; der Rest war .ein dunkles, 
dickes, asphalt- und paraffinhaltiges 01. 

Mehrere Autoren befassen sich mit der Filtra- 
tionshypothese der Erdole; als Gegner der Hypo- 
these tritt wiederum H. H o f e r 4) auf ; fur dieselbe 
sprechen V. H e r r 5 ) ,  D. D a y 6 )  und E. 
P y h ii 1 ii 7 )  ; interessant ist der Befund H e r r s, 
dal3 der Ton, welcher bei Gaseruptionen in Ssura- 
chany aus den Bohrlochern herausgeschleudert 
wird, eine hohe entfiirbende Kraft besitzt; die Bil- 
dung des hellen Ssurachanvschen Erdiils durch 
Filtilhation gewinnt dadurch im hohen Masse an 
Wahrscheinlichkeit. 

Eine neue vergleichende Untersuchung ver- 
schiedener Erdole verdanken wir L. E d e 1 e a n u 
und G. 0 a n  15 8) ;  besonders interessant sind die 

1) Bed. Berichte 43, 608 (1910); E n g 1 e r u. 
R o u t a l a ,  ibid. 388; E n g l e r u n d  H a l m a i ,  
ibid. 397; diese Z. 33, 954-955 (1910). 

2) Seifensiederztg. 1910, 291; diese Z. 13, 1144 

3) Mitteilg. v. Materialpriifungsamt 1910, 143. 
4) Petroleum 5, 629, 893. 
5) Ibid. 5. 1387. 

(1910). 

6 j  Ibid. 51 i47i. 
7 )  Njeftjanoje Djelo 1910, Nr. 13 u. 14. 
8 )  Rev. gth. petr. 1910, 393. 

Angaben uber den Gehalt an nitrierbaren Korpern; 
bei Behandlung mit dreifachem Volumen Salpeter- 
schwefelsaure (1 T. HN03 + 4 T. H,SO,) wurden 
folgende Ausbeuten an Nitroprodukten erhalten: 

% % % % 
Benzin . . . . . . 5,5 8,6 11 29 
Leuchtol . . . . . 13 43 39 55 
Gasol. . . . . . . 41 78 82 110 
Rohhol . . . . . . 24,3 62,6 67,Q 85,3 

P. S t r o e s c o 9) berichtet ausfiihrlich uber 
das Brechungsvermogen verschiedener Fraktionen 
der rumanischen Erdole. 

K. C h a r i t s c h k o w 10) untersuchte ver- 
schiedene russische Erdole auf ihren Gehalt an 
Schmierolfraktionen. Entgegen der allgemein ver- 
breiteten Meinung fand er, daB auch die asphaltrei- 
chen Erdole des B i b i e y b a t schen Typus ziemlich 
vie1 Schmierole enthalten; diese ole unterscheiden 
sich von denjenigen von Balachany durch gr6Bere 
KiiltebesEndigkeit und hoheres spez. Gew. 

Ein leichtes, wasserhellee 81 fand J. S t r i - 
j o wll) im Separator eines gasfuhrenden Bohr- 
lochs in Grosny; das 01 hatte ein spez. Gew. 0,724 
und hinterliel3 bei der Destillation.bis 120" nur 8,9% 
Ruckatand. Nach S t r i j o w sol1 sich dieses 01 
durch Hinaufdestillieren aus tieferen Erdschichten 
gebildet haben. 

ifber das Erdol von Maikop liegt in der Litera- 
turls) eine neue Analyse vor; das aus einem Aus- 
bruch stammende 61 hatte ein spez. Gew. 0,8768, 
Fmp. + So, Viscositiit ESO = 1,3, Asphdtgehalt 
16%, Paraffingehalt 0,25y0; bis 125" destillierten 
4,76y0 uber, von 125 bis 175" 39,47Y0 vom spez. 
Gew. 0,8247 und Fmp. 36". . 

Aus einem Maikopschen Masut vom spez. Gew. 
0,9305 und Fmp. 142" (nach M.-P.) will C h a - . 
r i t s c h k o w 13) 22,3y0 Spindelol, 14,0% Ma- 
schinenol und 19,17y0 Zylinderol erhalten haben; 
die 61e waren bedeutend schwerer, als die ent- 
sprechenden Bakinschen, sonst aber den letzteren 
Ihnlich. 

Derselbe Auto+) kil t  mit die Analyse eines 
ErdolsvonKudako: spez. Gew.0,836 (26,5 "); bis 100' 
siedend: 6,l% (0,695 [26,5'1), von 100-150" : 18,2y0 
(0,7344), von 150-270" : 28,9y0 (0,825). 

E. A c k e r m a n n 15) beschreibt ein Erdol 

aus Pennaylvanien Buetenari Koreni Java 

9) Rev. g h .  petr. 1910, 36. 
10) Wjestnik Chimitscheskoj Technologii 1910, 

11) Petr. Rev. 1910, 303. 
12) Petroleum 5, 962. 
13) Neftianoie Dielo 1910. Nr. 12. 

Nr. 4. 

14j Ihid." Nr: 23. * 
16) Chem.-Ztn. 1910. 440: diese Z. 13. 1487 " 

(1910).' 
Ch. 1911. 167 
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aus Turkestan: spez. Gew. 0,8925 bei 37"; bis 150" 
siedend 6,16y0, von 150-300" 32,18y0. 

Ein sehr leichtes Erdol - spez. Gew. 0,765 - 
wurde in Tzintea erbohrt, dessen Rohole sonst zu 
den schwersten in Rumiinien gehoren; das 81 lie- 
ferte 50,2y0 Leichtbenzin, 3,6% Schwerbenzin und 
26,70/, Kerosinla). 

E. G r a e f e17) untersnchte ein Erdol aus 
Kalibegwerk ,, Gliick auf" bei Sondershausen; das 
81 war dunkel, sehr dick, h a t t ~  ein spez. Gew. 0,935 
bei 36", enthielt 353% mit Btheralkohol fillbaren 
Asphalt, 4,3% Paraffin, 0,95y0 Schwefel ; Jod- 
zahl (nach W i j s) war 11,47; seinem ganzen Cha- 
rakter nach steht es am nachsten dem Erdol von 
Wietze. 

Interessante Daten liegen uber ein Algerisches 
Erdol (aus Medgilla) vor13); das stark verwitterte 
81 hat, beim sehr hohen Siedebeginn (165"), ein 
recht niedriges spez. Gew. -0,821 (20") -und ent- 
halt iiber 50y0 Leuchtolfraktionen. 

Ein sehr leichtes (0,732) Erdol von hellgelber 
Farbe wurde in Santa-Clara (Cuba) gefunden und 
von Cl. R i c h a r d s o n  und K. M a c k e n -  
z i e 19) untersucht; es enthilt 73,7% bis 125' sie- 
dendfi Fraktionen, stellt ein Gemenge von geslttig- 
ten Kohlenwasserstoffen und Naphthenen vor und 
ist praktisch von ungesilttigten Kohlenwasser- 
stoffen frei. 

W. M e k 1 e n b u r g20) gibt einen Auszug 
ails einer ausfiihrlichen Arbeit E. L a n g o - 
b a r d i s  iiber Erdole von Argentinien. Die ale 
gehoren zu den schweren und haben meist ein spez. 
Gew. iiber 0,900, Das schwerste von den unter- 
suchten Roholen, mit spez. Gew. 0,9570, ist so 
dick, daB seine Viscositiit bei 35" noch unbestimm- 
bar ist und bei 70" - 13,2 betragt; sehf merkwiirdig 
ist der niedrige Flammpunkt dieses 01s: 40" nach 
A.-P., wiihrend ein anderes, viel leichteres und dunn- 
flussigeres Rohol (spez. Gew. 0,9088; ES5 -9,6; 
E,, - 2,4) einen bedeutend hoheren Flammpunkt 
(85") zeigte; auch die Brennpunkte beider ole: 80" 
resp. MOO, stehen in demselben merkwiirdigen Ver- 
hiiltnis zueinauder. Die Untersuchung der argen- 
tinischen Rohole nach R i c  h e  und H a l p  h e n  
zeigt, daB sie dem Erdole von Baku viel naher, als 
demjenigen von Pennsylvanien stehen. Alle, mit 
Ausnahme des Rohols von Neuquh (0,8492% S), 
sind schwefelarm. 

G. R i c h n~ o n d 21) beschreibt ein Erdol aus 
Tapabar (Philippinen): spez. Gew. 0,831; bis 150" 
siedend - 36,504; 150-300": 98,75%. Das Rohol 
enthalt 30% ungesiittigte, durch Schwefelsaure 
absorbierbare Kohlenwasserstoffe. 

Was die Weltproduktion von Erdol betrifft, 
so hat sie im Jahre 1909, fur welches statistische 
Daten vorliegen, gegeniiber dem Jahre 1908 fas t  in 
allen Liindern abgenommen, wie folgende Tabelle22) 
zeigt: 

16) usterr. Chem.-Ztg. 1910, 128. 
1 7 )  Petroleum 5,1391; diese Z. 23, 1736 (1910). 
18) J. p6tr. 1910, 234. 
19)  J. SOC. Chem. Ind. 1910, 681. 
2 0 )  Chem.-Ztg. 1910, 1150. 
21) J. Soc. Chem. Ind. 1910, 870. 
2 2 )  Rev. p&. 1911, 90. 

1908 1909 
Tonnen 

N.-A.-Ver. Staaten . . 24284570 23 942 997 
Canada . . . . . . . 56101 70 400 
Mexiko . . . . . . . 331 832 464 188 
Peru . . . . . . . . 175482 134 824 
RuBland . . . . . . 8853232 8 291 526 

1 754 022 Galizien. . . . . . . 2 076 740 
Niederlind. Indien . . 1 474 751 1 143 243 
Rumiinien. . . . . . 1 297 257 1 147 727 
Britisch-Indien. . . . 890 202 672 938 
Japan . . . . . . . 268321 276 124 
Deutachland . . . . . 1432+1 141 900 
Italien . . . . . . . 6 954 8 344 
Andere Staaten . . . 4000 4 000 

38 052 233 

11. C h e m i e  d e r  E r d o l k o h l e n w a s s e r -  

Die in unseren friiheren Jahresberichten refe- 
rierten Untersuchungen S. N a m j e t k i n s iiber 
die Nitrierung von Naphthenen sind weiter gefuhrt 
worden23) und haben wiederum einige interessante 
Resultate ergeben. An altere Versuche M. K o - 
n o w a 1 o w s anknupfend, bediente sich N a m - 
j e t k i n statt freier Salpetersiiure der salpeter- 
sauren Tonerde A1(N03), . 9H20; dieses Salz be- 
ginnt bereita bei 73" zu hydrolysieren, und bei 
140" ist seine Spaltung in Tonerde und Salpeter- 
siiure vollsVindig. Durch Erhitzen von 100 ccm 
Hexamethylen mit 240 g Aluminiumnitrat bei 
110-120" erhielt N a m j e t k i n 56,7O/, der 
theoretischen Ausbeute an Nitrohexamethylen; 
daneben bildete sich etwas Hexamethylenketon 
C,HloO, wodurch die friihere Annahme N a m - 
j e t k i n s - daB bei der Nitrierung primir eine 
Isonitroverbindung sich bildet - eine neue Stutze 
erfihrt. Der Verlauf der Reaktion ware dann: 

39 862 686 

s t o f f e  u n d  i h r e r  D e r i v a t e .  

C6H12 + N03H = C6HloNOOH + H2O 
C~H~ONOOH J C6HiiNO2 
2C6HloNOOH = 2C6HlOO + N20 f H20 . 
AuBerdem konnte N a m j e t k i n aus dem 

Reaktionsgemisch noch das Dinitrodihexamethylen 
C,,H,,(N02), und einen pseudonitrolartigen Kor- 
per, welcher zu Adipinsiiure sich oxydieren EWt, 
isolieren. ' 

Eine noch bessere Ausbeute - 72% der 
Theorie - an Mononitroderivat erhielt N a m - 
j e t k i n mittels Aluminiumnitrat aus Methyl- 
hexamethylen. Es wird dabei hauptsachlich das 
tertiare Nitroprodukt, also 

CH, NO2 

'c' 
H,C/>CH, 
H,d,/CH, 

gebildet, daneben auch das primare C6H1, .CH2N02 
und, in noch kleinerer Menge, das sekundire 

C;H, 

CH, 
I 
CH 

H2C/\CH2 
H2C\,CHN02 I ; 

CH2 
23) J. russ. phys.-chem. Ges. 1910, 581 u. 691. 



interessant ist, daO die Nitrogruppe. im Gegensatz 
zu dero w a s  in der  nronintischen Reihe die Regel ist, 
nirht  in Orto- untl I'nra-, sondern in dio Metastel- 
luny zuni Mcbthyl tiiitritt .  

1'. S c 11 u I z 24)  untclsuchte das  Verhalten 
vc?rschiedener Frnktioncn des galizischen Erdoles 
(aus Horyslnw) pepcn das Chromylchlorid CrO,CI, 
welrhre ziir Verliiitunc vnn Explosion niit Tetra- 
rhlorkoliltmstoff vrrtlunnt wurde. Ee entstehen 
clirlici h'ictlc-rucliliigc, tlic, r i i i t  Pctroliitlicr auegc- 
wi~qclien und in1 trockncn Luftstrom getrocknet, 
riiehr oder wcnipcr diinklr, ockergelbe Pulver bil- 
t l w ~ ;  niit \Vnsaer zrrsctzrri sicli tlieso Verbindungen 
Hofort iinttbr liildiinu von shirk, rnrist nacli l'feffcr- 
rniiizc riccht~ndrnC)Icn. 1)ic. Aiisbeiite an soIcIicn Vcr- 
tiiiidiiiig(~n strigt von tlcii 1t.icliterc.n lkst illntcii zu 
t l f m  scli\vcrrreri. i i n d  hctriigt. t i r i  hlnqcliincmijl 
( ~ 1 ~ * 7 , .  ( : t*w.  O,!tl?) I(M,V,;, d r ~  CiIgtw ichts. 

1h.i d1.r \\ritcrfiiliruiig seiner Vc~rsiiclit~ iibcr 
(l i t !  Einwirkung von I:orrnnldeliyd und Scliu.cfcl- 
siiurv ;iuf I~~rtlijltl~~stilltitc Kclnng es A. N (I a t j u - 
k o 11 i i i  ( :c ' i i i c . i i i . ;c . l i ; ic f  n i i t  K.  \I  t i  I j n r o \v * 5 ) ,  

nf.lirn d r i i  friilwr I~t~srliric~lii~iic.rl fcstcii I~orniolitcn, 
i i i rcI i  solclir voii fliissigvr l~cscliiifft~iilit~it tlurzu- 
s t s l l t ~ r i ;  tliiw: c ~ i i t ~ t c ~ I i i ~ r i  tlurch \liiUiping der Re- 
tiktioii, niiiiilicli d i i I t ~ l i  \'cbrringcmitig titar Mengeii 
\ o n  Forninlin iinti Scliwfeluiiurc~. .\us t11-1. z\vi- 
schcn !?oc)-250" nitdenden Kcrosinfriiktion voiii  

s1ic.z. ( k a .  0.S4l-t i i n t l  i i i i t  17oriiiolitznlil 12 wurdcn 
ct \\ a ] ! to( ,  t.iiit*s ii1rt.r 23O0 s i~ulc~nt l~~n fliisnigt*n 
k'orniolit.~ t.rhtiltcn; ~ i t ~ t l c ~ r l i c i l t c  Frtiktioniiirrung 
dicscs I'rotliiktt~s i n  viiciio r rgnb t i t i  zirnilich 
licmstnnt lwi 186 ---18Xo ( I w i  50 i i t r n  Hg) sicdcndes 
01 votii spcz. ( h v .  0,81!)X, niit Fnrin~ilitznlil 105; 
E~lc~ti~ent;iri~tiiilys~~ i i n t l  ~ I o l ~ ~ k i ~ l t i r ~ t ~ \ r i e l ~ t s l i c ~ s t i ~ i i -  
iiiung stiniiiicii gut i i i i t  dcr I*'ortiit~l ('1:,H2B; ~ t y c n  
J(d,  l(roiii i i n t l  l ' c r ~ i ~ ; i t i ~ ~ i n u t  vwhiilt sir11 tlnsOl wic 
ciw. gwiittigtt. \ . t d i i i i t l i i n g .  I k r  I{iltiiiiiysgniip 
diiisc-r \*tdiintliiiig ist t i i w h  niclitH nufgrkliirt; sic 
l i r i n i i  jctl<mf;ills i i i ( . l i t  i i i r ( . l i  t1t.111 c.in!ncht*ii Sctic.iiia 
C ' f i 2 U ~ i - ~ ~ ' l l I 1 2 1 ,  - >  (']I2(( 'l,H ?,, entzitcintlc:ii win, 
t l m n  dir  b'ruktion W -  250' rntliiilt krint~ liolilen- 
atmserstoffc i i i i t  7 .\toiticm Kohlviistoff. Sc*lwn tlcrn 
fliis*igc-n Fiiriiiolit I i i h l t ~ t  sic-11 iiucli ctwiis (1t.s 

fi,btcn, nc.lc1ic.r nhrr voit t l c i i  friilirr cdiirltcntw fcsttw 
Forniolittw insofern vcrscliicdcn ist, I I I H  r?i sicli in 
I{c~rizol 11. tlgl. It~iclil ciiifliist und kcincri Sch\rcfol 

c * i i t I i i i l t .  

Siich tlrn I ~ r i t c ~ m u c l ~ ~ ~ n ~ c r i  von \'. I1  r r r 26) 

ktriiii dns E'nrnitild~~liytl vortcilhnft durcli \lvtliyltd 
rrst-tzt wrrtlc~n. d n  tlicw-s i n  ~ l i n e r t i l i i l ~ ~ ~  liislicli ist 
und dnhrr g1attt.r i i i i t l  i~rphiri l i iger ri*cipii*rt. \\ic 
i i i i t  Foriiinltlc~liyd. vi~rliiiift ;rucli 1iic.r tlic Rwiktion 
vi*rscliictdcii j t *  nt ic l i~ l~~ i i i .  1 1 1 1  n i t i i i  i i i t t  odt.r oliiie 

liiililring nrlicitvt; i t i i  c . r s t t . n  lq'allc hildrt sicli (111-4 
K~~ntleri~iitic~ns~iItitliikt I I I  klt~incrt~r Jlrnge. 111s im 
zwritrii. ist. i i i  ~ * l i l ~ ~ r l ~ ~ - n ~ o l  liislirli rind rntliiilt 
weiiip-r Srli\\(.ft.l i ~ i i t l  S:iiit,r<toff. \ l i t  nllrn \lincrril- 
iilcm c-rgibt J1t-t 1 1 , y I . i l  ~IiiUcrc : \uulwiitcm a m  kcin- 
dcnrcitiorisprotlukt, tils I.'cirninlin; so z. 13. bildct es 
tinen Nictlrruchlng niit I~nkusclieiii I{cmzin 0.715, 
wiihrmd Porninlin niit. tlic*ncni p i r  niclit rcvigicrt; 
i r i i  paiiz l t - i c l~ t~~n ,  l~ i s  50° sit-tlvlicltw Iicnzin ruft 

2 ' )  i't~t1.01t'11111 6. I&!) .  
2 5 )  -1 .  IIISS. pliys:clictii. Cks. l!tlo, 15!t(i. 
2 6 )  ('lic.in.-%tg. l ! t l t l .  S!J3; t l i c w  %. $3, 1:I'J5 

( I ! ) l l J ) .  

Methylal schon nach Zunatz von nur 0,05% Renzol 
eine lebhafte Hotfiirbung hervor. T)io Methylal- 
reaktion ist soinit bedcutend onipfindlicher als die 
Formalinreaktion, und bietot auhrde rn  den wich- 
tigen Vorzug, daB sie vie1 konstantere Zahlen 
liefert. Intercssant ist sclilioBIich die Ibobnchtung 
H e r  r s ,  da13 bei der Destillation der Methylal- 
kondensatc kcine Naphtliene gebildet wcrden. wie 
es N a s t j 11 k o w fur die Destillntion der Porrno- 
l i b  gefundcn 1inh.n wolltt?. 

111. U II  t e rtj u c ti u n g s  ni e t 11 o d e  n. 
ISin von N. C 11 r r c h e f f s k y 2 7 )  a u q c -  

urbeitetrx Sclicnin zur Diffcrenderung von ISrdiilen 
vcrschictlcncn C'rspriingvs fuhrt, nebrn Siede- 
ponkten, spez. ( k w . ,  I~rcchungsindices, Lijslichkeit 
nuch R i c 11 c itntl H t i  I 1) 11 c n und .Jodznhlcn, 
zwci iicu(: M(,rkiiinlc rin: kritisclic Ti-iiiprrnturcn 
tlrr Losliclikcit in Athylalkoliol untl dor Truliung iiu 
E:asigsiiiirrciiili\tlrid (,,l'c*niperaturcs critiques tle 
tlisnolution r t  tlc trouLlc"); die cmtc wird t w  
stiiiiiiit. iiidrni ninn glriclir Voluniin;i t l v ~  1)estilla- 
t rn untl !JG,,',-griitlipc~n Alkohols im zugescliniolzcnrn 
KoLre bis Z I I  vol l s t ind i~cr  Losung erhitzt und tlann 
bciin ALkiili1t.n die Tclnpcrntur Inwbnclitct, hei 
ivclclier c i w  1':nt.iniscliuiiy der h i d c n  Flustiigkeitcn 
Iityinnt; die kritisclic Trii1iunpsteiiil)eratiir wird nuf 
iilinliclir Wrisc rrrnit tdt ,  nur daU innn s tn t t  Alko- 
l i o l ,  I S s s i ~ s i i i i r i . ~ i i i I i ~ t l r i t l  niniiiit und iin offencn 
It(i1irc rrhitzt. Dia I(cRtiriiiiiiiiijic.ii Iwidrr Tempern- 
tiirtm, wit, tiucli tlvr ubrigcn Eigenscliaftcn, nerden 
an  dtvi l/zo-vnI. E'raktioncn (lev Ehdiila g(*ninclit; 
ziclit innn Z U I I I  Vcrplcich 1:raktionen vnn glciclicn 
spt'z. Gcwicliten nil, so \ccrdcn die hiiclistcn Iiislich- 
kv ih-  und 'Triibunp.stciiipcraturcn bci prnnsyl- 
virnisclicn, tlic niedrigst.cn bci rurniinischcn Erd- 
ijlcn gcfundcn. 

Die nlte und allgrinein vcrbrcitete Untcr- 
suchungsrnctIiodc* der ISrdijle ntrch E n g 1 e r 
wollen I,. 1: t l  c Ic a11 u und C,. G n n 6 28) fur 
tcchnische Zwcckc tlurcli folgende crsetzen. Dns 
Ilnhijl \ r i d  h i  dcr Drstillntion in 20 Fraktionrn 
von gh4chrn \'olitiiiinu zerlcgt, die bin 150' sirtlen- 
tlvri 1~r;ikti~ii i t~n niif Ilenzin voni siwz. Gew. 717 
bis 720 rcktifiait-rt und t l cr  Rest tlicsrr Frnktionen 
init tlvr niiclist. folgrntlt*n zii c a i i i c b i i i  ( h i i i sch  vom 
s ~ i r z .  (kw, S(W)- -xPO i i i i t l  l~~lii i i ini~~iinkt tiicht untcr 
24" (nricli .\ 1 1  c. I - 1 ' ~ -  t i  s k y )  , iilsn zu cint-in 
I.t.urlltiil, vt*rviiiict. I)ic n i i f  solclic. \Vvist- hcstiiiini- 
tcn ~\iislit,iitt,zrililcii fur I{c*nziri i i i i t l  l ~ ~ i c l i t i i l  s k h c n  
tlen 1h.t r i t ~ l i s c ~ r ~ t ~ l ~ i i i s s t ~ i i  virl iiiilier, 111s tlio Ztthlen 
der I.: II g 1 c b  r rr1it.n I)estillntion; so z. Ii. crliicltcn 
I*: t l  c- 1 t *  i i  II I I  iintl (: u n <, (lurch .\ussclicitlring dcr 
1 5 ~ L 3 0 0 "  liriiktioncn nncli I: n g I c r aus dern 
~ ~ c i i i i s ~ l v t i i i i a c l i c ~ i i  Krdd  1.',S(,t;,, tius drni jnrn- 
nisclien 50,0",, I~~ucl i t i i l ;  dne r n t c  (h i i rh t i i l )  liatte 
nher dtw s p y .  (kw. 7915. dnn zwcitc 8535, nlso 
bctlt~utt:ntl Iiiilicr 111s t*s fiir rin I ~ w r l i t i i l  ziiliissig 
ist; wiirdu d:ig:1~ycii nuch der n t ~ i i ~ ~ n  ;Irlicits\wise 
verfalircm, sn c.rgnkn sicli 51,4(,';, I.euclitiil vom 
3 1 ~ ~ .  Clew. 707 nus dem I)cnns,ylviinisclic.n ErdoI 
unt l  nur 34,'J"; init spcz. Grw. 823 n i i u  i l t ~ i i i  Java -  
iiinclicn. 
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Der in Frankreich eingeburgerte Flammpunkts- 

priifer von G r a n i e r  ergibt bekannthh hohere 
We&, ah der in Deutschland, RuBland, Galizien 
usw. ausschlieBlich gebrauchte Apparat von 
A b e 1 - P e n s  k i ; das schlimme dabei ist, daB 
diese Abwejchungen nicht konstant Bind, sondern 
je nach Umstanden von 0,5-5,0° variieren; 
C. P e t r o n i 2s) findet nun, daI3 beim Einhalten 
gewisser Arbeitsweise mit dem G r a n i e r - Prufer, 
diese Schwankungen bedeutend eingeengt werden 
konnen; fur rumanische Leuchtole wurden Unter- 
schiede zwischen G r a n i  e r und A b e 1 - P e n s  k i  
von 5-6,S' konstatiert; durch kleine Abanderungen 
am G r a n i e r - P r i i f e r  hofft P e t r o n i  noch 
bessere Konstanz zu erzielen. 

H. W i e h e und P. H e  b e 30) unterwarfen 
einer vergleichender Priifung vier verschiedene 
engljsche Konstruktionen des A b e 1 schen Pe- 
troleumprufers mit dem von P e n s k i  modifi- 
zierten und unter dem Namen A b e 1 - P e n s k i 
nllgemein bekannten Apparat; die englischen er- 
gaben durchschnittlich um 2,l" niedrigere Werte. 

Sehr beachtenswerte Vorschlige zur Aschen- 
bestimmung in &en machen N. H v i  i d und 
E. S e v e r i n 3 1 ) .  Etwa 12 mm uber der Olober- 
flache soll ein 100-maschiges Platin- oder Nickel- 
drahtnetz angebracht und die sich entwickelnden 
Dampfe dariiber angeziindet werden; iiber dem 
Tiegel kommt ein Glastrichter zum Auffangen von 
RUB, welcher dann zuriick in den Tiegel abgeschabt 
und verascht wird; man kann sich ganz gut zu 
solchen Bestimmungen auch eines PorzellantieFels 
bedienen. Wie groB die Fehler sind, die bei der 
iiblichen Arbeitsweise unterlaufen konnen, zeigt 
ein Versuch der Aschenbestimmung in einem 
Asphaltstoffe, wo nach der alten Arbeitsweise nur 
0,27y0, nach der neuen dagegen 1,97y0 Asche ge- 
funden wurde. 

I n  Anlehnung an das bekannte Verfahren von 
G r a e f e , schlagt H. M a  r c u s  s o n32) einen 
bequem zu handhabenden Apparat vor zur Be- 
stimmung von Schwefel und Halogenen in Erdol- 
produkten durch Verbrennung im Sauerstoff und 
nachfolgende Oxydation mit Natriumsuperoxyd. 

Eine eingehende Untersuchung der Warme- 
ausdehnung der rumanischen Erdole veriiffentlicht 
C. P e t r o n i 33). Im allgemeinen findet sich die 
bekannte Regel bestatigt, daB die Ausdehnungs- 
koeffizienten mit der Zunahme des spez. Gewichtes 
abnehmen. Abweichungen davon konnen aber im 
Zusammenhange mit anormaler Zusammensetzung 
des Erdoles vorkommen; so z. B. hat das benzin- 
reiche .and paraffinarme Erdol von Moreni, mit 
spez. Gew. 0,869, einen etwas groBeren Ausdeh- 
nungskoeffizienten, als das viel leichtere, aber ben- 
zinarme 01 von Teteani (spez. Gew. 0,8045). Wenn 
man daher an einem rumiinischen 01 mit spez. 
Gew. 0,830-0,870 einen Ausdehnungskoeffizienten 
iiber 0,0009 (zwischen 16 und 38') findet, so hat man 
es nicht mit Rohol, sondern mit einem denatu- 
rierten Kerosindestillat zu tun. h n l i c h e  Abwei- 

,- ,- 

29) Rev. gen. 1910, 437. 
Petroleum 5, 885. 

31) Petroleum 5, 1454. 
32) Chem.-Ztg. 1910, 417; diese Z. 23, 1286 

33) Rev. g h .  p6tr. 1910, 407. 
(1910). 
. 

ohungen w n  der allgemeinen Regel werden auch 
an Destillaten beobachtet, so z. B. hat das schwere 
(spez. Gew. 0,8300), aber an niedrig siedenden R a k -  
tionen reiche (F. 23") Kerosin von G u r a - 0 c n i - 
t e i einen Ausdehnungskoeffizient = 0,000933, das 
viel leichtere (spez. Gew. 0,804), aber erst bei 40' 
entflammbare von G l o d e n i  nur 0,000805. - 
Mit der Ausdehnung rumanischer Ole befalit sich 
auch eine Arbeit von C. C o n d r e  a 84). 

Zur Bestimmung von aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen in Benzin bedient sich E. S e v e - 
r i n 35) der Formolitreaktion; es erweist sich niim- 
lich, daB schon Spuren von aromatischen Verbin- 
dungen mit Formaldehyd und Schwefelsaure rote 
Fiirbung geben; da andererseits die Formoiitver- 
bindungen von Benzol u. dgl. sehr schwer loslich 
sind, so ergibt sich daraus die Moglichkeit, die aro- 
matischen Kohlenwasserstoffe titrimetrisch zu be- 
stimmen. 

Auf andere Weise wird der Benzolgehalt in 
Benzinen von G.  H a 1 p h e  n 36) bestimmt. Man 
nitriert das zu untersuchende Benzin mit gleichem 
Volumen rauchender Salpetersaure, verdunnt mit 
Wasser und schiittelt die Benzinschicht mit konz. 
Schwefelsaure aus; die Zunahme des Volumens der 
letzteren, multipliziert rnit 0,87*), gibt den Vo- 
lumengehalt von Benzol. Bei diesen Bestimmungen 
ist zu berucksichtigen. daB 1 Vol. Nitrobenzol zu 
seiner Losung 8 Vol. Benzin spez. Gew. 0,7 bedarf; 
es ist daher ein benzolreiches Benzin entsprechend 
zu verdiinnen. 

Ftir dic Untersuchung von Konsistenzfetten 
ernpfiehlt J. M a r c u s s o n 37) diese im Soxhlet 
rnit Aceton zu extrahieren, wobei Wasser und 61 
herausgelost werden; Seifen werden dann von den 
ev. vorhandenen mineralischen Bestandteilen durch 
Losen im Renzol- Alkoholgemisch getrennt. 

Uber das von J. M a r c u s s o n  und 
G. M e y e r h e i m ausgearbeitete Verfahren zur 
Unterscheidung von Erdol- und Schwefelparaffinen 
3. diese Z. '23, 1057 [1910]. 

Einen Apparat zur Prufung von Zylinderolen, 
in welchem die Verdampfbarkeit der Ole in Wasser- 
3ampfatmosphare bestimmt werden 5011, hat  
F. N i c o 1 a s 38) konstruiert. 

Ein langerer Artikel R. K i B 1 i n g s 39) iiber 
lie Praxis der Untersuchung des Erdoles und der 
Erdolprodukte, bringt kaum was neues. 

Als Resultat seiner Versuche mit Zentrifuge 
zur Bestimmung von W-assergehalt in Erdiilen und 
Nasut, stellt J. S u s s a n o w40) folgende Regel 
Feest: die Tourenzahl soll nicht M eniger als 2000 pro 
klinute betragen; das Rohol mu8 mit gleichem Vo- 
umen Benzin verdiinnt werden; es wird gedreht 
iicht weniger als 5 Min.; nach dem Zentrifugieren 
nu8 das 01 auf 70" erwarmt und die Wandungen 

34) Rev. gen. p,ktr. 1910, 412. 
35)  Chem.-Ztg. 1910, 840. 
36) Mat. grasses 1910, 1957. 
*) Iheses ist das Verhaltnis des Volumens Hen- 

$01 zum Volumen des aus ihni gebildeten Kitro- 
ienzols. 

3 7 )  Mitteilg. v. ivlaterialprufungsamt 1910, 442. 
38) J. SOC. Chem. Ind. 1910. 1260. 
39j Petroleum 5, 505 u. look; 6, 243; diese Z. 

i3, 765 (1910). 
4 O )  $ephtjanoje Djelo 1910, Zr. 8 u. 22. 
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dea Zentrifugiergef6l)es rein abgeaohabt werden 
w i d  das Anwiirmen unterlassen, so enthiilt mar 
meist - infolge der unvollstiindigen Trennung dei 
Emuhion oder Ausscheidung von Paraffin - m 
hohe Zahlen; als eine unliebsame Stijrung erwiihi 
S u s s a n o w das leichte Platzen der Gliiser beim 
Zentrih'gieren. AUen diesen Ausfuhrungen kana 
sich der Schreiber dieses auch aus eigener Erfah. 
rung anschliellen. 

Das Wasserbestimmungsverfahren von R o . 
b e r t s und F r a s e r 41) - Behandeln des Rohola 
mit gepulvertem Calciumcarbid und Auffangen und 
Meesen des Acetylens iiber gesattigter Kochsalz. 
losung - bringt nichts wesentlich Neues gegeniibei 
dem alteren Vorschlage W i e 1 e z y n s k i s , dex 
sich nicht als praktiscli bewahren konnte. 

W. M e i B n e r 4 2 )  untersuchte den Einflull 
fehlerhafter Abmessungen auf die Angaben des 
E n g 1 c r schen Viscosimeters; auf Grund von Ver. 
suchen und rnit Hilfe theoretischer Betrachtungen 
kommt er Zuni SchluB, daB Abweichungen zwi. 
schen den an verschiedenen Apparaten erhaltenen 
Werten infolge anormalen, jedoch innerhalb der 
vorgeschriebenen Fehlergrenzen liegenden Ab- 
messungcn bis 2,3% betragen konnen. 

L. E d e l e a n u  und S. D u l u g e a 4 s )  
priiften an verschiedenen rumanischen Olen die be- 
kannten Koeffizienten von G a n s und H o 1 d e ZUI 

abgekurzten Viscositlitsmessung, fanden sie gut 
genug besl t igt  und stellten ihrerseits einen neuen 
Koeffizient = 11,95 fur den Fall, daB die Fiillung 
des Viscosimeters, wie iiblich, 240 ccm betragt und 
zum AusflieBen nur 20 ccm gebracht werden; es 
wurden dabei Abweichungen durchschnittlich nur 
0,07, in mnximo 0.3 gefunden. 

A. B a 1 d u s 44) konstruiert einen Zahigkeits- 
messer, in \t-elchein die Viscosilt aus der Geschwin- 
digkeit des Aufstieges einer Luftblase in der unter- 
suchten Flussigkeit ermittelt uerdcn soll (ein iihn- 
licher, alterer Vorschlag N c t t e 1 s - Beobachten 
der Fallzeit eines Wassertropfens in 01 - hat  
keinen Anklang gefunden). 

D. S c o t t 4 5 )  scliliigt vor, bei den Flamm- 
punktsbestimmungen sich elektrischer Ziindung zu 
bedienen. und beschreibt einen entsprechend kon- 
struierten Apparat. 

F. M a y e r 48) schreibt uber Temperatur- 
korrekturen bei der Bestimmung der Flamm- und 
Rrennpunkte von Olen. 

IV. F a b r i k a t i o n ,  
D e 8 t i 1 1 a t i  on.  Das in unserem vorjiihrigen 

Berichte beschriebene Destillationsverfahren von 
F. S e i d e n s c h n u r sol], wie wir einem Aufsatze 
von W. F i 1 s 47) entnehmen, bei der Behandlung 
eines deutschen Roholes folgende Resultate egeben 
haben: 

41) J. SOC. Chem. Ind. 1910, 197; diese %. 23, 

42) Chem. Revue 1910, 202. 
1144 (1910). 

43' Moniteur p6tr. 1910, Sr. 32. 
44) D. R. P. 223 811; diese Z. 23, 1910 (1910). 
46) J. Ind. Eng. Cheni. 1910, 482. 
4'3) Dicse Z. 23, 55 (1910). 
4 7 )  I'etroleiim .i. 1167; diese Z. 23, 2346 (1910). 

Viacoaitit Flunm- 
oach Eogler P- 

Zylinderol . . . . 33% 6,2 bei 100" 280" 
Maschinenol . . . 30% 8,O ,, 60" 204O 
Zwischenol . . . . 15% 3,O ,, u)" 137" 
Petroleum. . . . . 10% 
Koks . . . . . .  
Verluste . . . . . 6% 

Eine Fabrikanlage nach dem S e i d e n  - 
s c  h n u  rschen Verfahren ist auf der Diirren- 
bacher Raffinerie im Elsall im Bau begriffen. Sollten 
da  die soeben mitgeteilten Zahlen durch den Groll- 
betrieb bestiitigt werden, so wird das Verfahren 81s 
eine sehr wichtige h'euigkeit zu begrullen sein. 

Dcr Destillierkessel von W e  r n e k e ist den 
Lesern dieser Zeitschrift aus der Mitteilung T. R o - 
s e n t h a 1 s 4'3) bereits bekannt. Einem anderen 
Artikel desselben Vf. 49) entnehnien wir noch fol- 
gende Angaben iiber die Betriehsarbeit der W e  r - 
n e k e s chen Kessel auf der Fabrik Gerstewitz, wo 
sie zur Verarbeitung von Braunkohlenteer benutzt 
wurden. Im Laufe von 826 Stunden wurden in zwei 
Stufenkesseln iiber lo00 t PreDole verarbeitet, wo- 
bei sich auf den Kesselwandungen nur 350 kg 
= 0,035y0 Koks abgesetzt haben. Bei einer ver- 
gleichenden Destillation von Ablaufolcn nus Weich- 
paraffinmaase wurden Destillate niit folgenden 
Eigenschaften erhalten: 

aus gewohnl. Kessel . . . 0,927 103" 150" 
aus W e r n e  k e  Kessel . 0,927 144' 259O 

Wie man sieht, hat  das Destillat aus dem 
W e r n e k e schen Kessel, bei demselben spez. Gew., 
bedeutend hohere Flammpunkte und Siedebeginn, 
als aus gcwohnlichcr Blase, was ein Zeichen einer 
geringercn Zersetzung ist. 

Die Destillierblase von J. K u s c h , K. T e u b - 
n e r und Deutschen OlwerkensO) ist dadurch charak- 
terisiert, dall oben, langs der Blase ein rinnenfor- 
miger Sammler fur Oldampfe angebracht ist, wo- 
lurch ihre ungleichmaBige Abkiihlung innerhalb 
les Kessels vermieden werden soll. 

Fur die regenerative Destillation, d. h. eine 
iolche bei welcher die thermometrische und die 
!atente Warme der Destillatdiimpfe zum Vorwiirmen 
von Rohol 0. dgl. ausgenutzt wird, schlagt W. W i t - 
i o w i t z 61) den von ihni konstruierten und in der 
Zuckerindustrie zum Einkochen von Saften bereits 
hgefuhrten Vorwilrmer vor. Das charakteristische 
lieses Vorwarmers ist die unter 45' zur Horizon- 
;ale geneigte Stcllung der Siedcrohre, wodurch ein 
,egelrnaBiges Sieden erleichtert wird. 

Der unter dem Namen ,,Differentiator" von 
J. F o u c a r 62) beschriebene Dephlegmator be- 
lteht aus zwci vertikalen konzentrischen Zylindern; 
n den ringformigen Raum zwischen beiden ist 
:inc schneckenformigc Querwand eingebaut, welche 
:inen Spiralgang fur die zu fraktionierenden Destil- 
atdampfe bildet; der innere Zylinder dient zum 
Eegulieren der Temperatur des Dephlegmators, 
:. B. mittels der Dampfe einer konstant siedenden 
'liissigkeit u. dgl. 

6% 

Y p e r .  O e r .  Flmy. 11. P. :ikd:i 

~. 

4'3) Diese Z. 23. 19G9 (1910). 
49) Chem.-Ztg. '1910, 1278. ' 
so) D. R. 1'. 220 667; Diese Z. 23, 954 (1910). 
51) KeDhtianoie Dielo 1910. S r .  4. 
52) J. 'So;. ('liem. 'Ind. 1910, 789. 
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Einen zylinderformigen, mit Gravium gefullten 
Dephlegmator hat sich H. F r a s c h 63) patentieren 
lassen. Da die Destillatdilmpfe an den Wandungen 
des Dephlegmators die svilrkste Abkuhlung er- 
leiden, was eine ungleichmaBige Fraktionierung zur 
Folge haben muBte, bringt F r a s c h auf verschie- 
denen Niveaus des Zylinders mehrere trichterartige, 
nach unten gerichtete Querringe an, welche das an 
den Wandungen herunterflieBende Kondensat sam- 
meln und gegen den axialen Teil des Dephleg- 
mators richten. 

Der merkwurdige Befund F. H a r t o g h s 6*) ,  

der bei der einmaligen E n g 1 e r - Destillation eines 
Leichtbenzins (spez. Gew. 0,698; 91% bis 105' 
siedend) eine bedeutende Zersetzung konstatiert 
haben will (vor der Destillation sollen beim Schut- 
teln mit gleichem Volumen konz. Schwefelsaure 
0,4% Renzins, nach der Destillation, aus den ver- 
einigten Fraktionen, 10% in Losung gegangen 
sein !) wird vom Ref. des ,,Petroleums" mit Recht in 
Zweifel bezogen; der Herr Ref. konnte selbst beim 
Destillieren eines viel schwereren Benzins (spez. 
Gew. 0,745; 98% bis 148" siedend) keine Zersetzung 
feststellen. Ebenso geht auch die Destillation des 
russischen (Baku)-Benzins spez. Gew. 0,732 (95% 
bis 130' siedend), selbst bei Benutzung eines 
G 1 i n s k y schen Dephlegmators, wie der Schreiber 
dieses sich iiberzeugt hat, ohne merkliche Zersetzung 
vor sich. 

Eine Arbeit K. C h a r i t s c h k o f f s 5 5 )  uber 
die destruktive Destillation der russischen Erdole 
bestatigt die allgemeine Ansicht, da13 diese Erdole 
zum K r a k i n g - ProzeB ungeeignet sind. 

Sehr interessante Versuche 
uber die Reinigung von rumanischen Kerosin- 
destillaten veroffentlichen L. E d e 1 e a n u , D. 
M a n y ,  G. P f e i f f e r  und G. Gan856). Es 
ist eine allgemein bekannte Tatsache, daB man beim 
portionsweisen Zusatz von Schwefelsaure besseren 
Reinigungseffekt erzielt, als wenn dieselbe Menge 
Saure auf einmal zur Anwendung kommt. Es ist 
aber mir bisher kein Fall in der Literatur begegnet, 
wo dieser EinfluB so stark zum Vorschein kame, wie 
wir es in den Versuchen der genannten Autoren 
finden. So z. B. fiel das spez. Gew. eines Bustenari- 
destillates nach Behandlung mit 20% rauchender 
Schwefelsaure (spez. Gew. 1,92) bei 70': beim ein- 
maligen Zusatz der Skure von 0,8185 auf 0,8145, 
beim Zusatz in vier gleichen Portionen auf 
0,8105; die Behandlungsweise hat hier somit einen 
ebenso groBen EinfluB ausgeubt, wie die Menge der 
Saure selbst. Nicht weniger frappant sind die 
Zahlen, welche die Bedeutung der Zusammen- 
setzung eines Destillates aus verschiedenen Frak- 
tionen bei seiner Saurereinigung illustrieren. Es 
wurden zwei Bustenarikerosindestillate mit je 
30% rauhender Siiure gereinigt; die spez. Gew. bei- 
der Destillate waren nur wenig verschieden: 0,819 
und 0,823; daa erste war aber aus viel engeren Frak- 
tionen zusammengesetzt, als das zweite; denn es er- 
g&b bei Fraktionierung in 20 gleiche Volumenteile 
in der leichtesten Fraktion das spez. Gew. 0,786, 
in der schwersten 0,899, das zweite Destillat 

R e i n i g u n g. 

53) N. Am. V. St. P. 968760. 
54) Jnaugural-Dis., Petroleum 5, 760. 
5 5 )  Chem. Revue 1910, 35. 
5'3) Moniteur Petr. 1910, 918. 

dagegen in denselben Fraktionen: 0,765 und 0,915; 
dementsprechend war das spez. Gew. des ersten 
Destillates nach der Reinigung auf 0,823, des zweiten 
aber auf 0,804 gefallen - eben weil das letztere 
an schweren, von Schwefelsaure vorzugsweise an- 
greifbaren Fraktionen viel reicher war. 

Die genannten rumiinischen Forscher ver- 
suchten auch, die Reinigung, statt mit rauchender 
Schwefelsaure, mit gasformigem Schwefelsiiure- 
anhydrid zu bewerkstelligen; der Reinigungseffekt 
erwies sich bedeutend starker, als mit 20% rauchen- 
der Skure; das spez. Gew. eines Destillates 0,819 
fiel z. B. auf 0,804, wahrend dasselbe Destillat nach 
Behandlung mit 20% Saure (bei 70' in 4 Portionen) 
noch ein spez. Gew. 0,810 zeigte. 

Der Ersatz der rauchenden Schwefelslure 
durch das gasformige Anhydrid bildet auch den 
Gegenstand eines Patentes von J. B 1 a c k 57). Es 
soll dazu direkt das anhydridhaltige Gasgemisch, wie 
es aus den Kontaktapparaten herauskommt, zur Ver- 
wendung gelangen konnen. Der Vorzug des neuen Ver- 
fahrens soll darin liegen, daB, wahrend jedes Tropf- 
chen der fliissigen Saure beim Zusammentreffen rnit 
dem Destillat sich b a l d  an der Oberflache niit 
einer Harzschicht uberzieht und daher seine inncren 
Teilchen unwirksam bleiben, das gasfijrmige An- 
hydrid mit seiner gesamten Masse an der Reaktion 
teilnimmt. 

An den in unserem vorjahrigen Berichte refe- 
rierten Aufsatz F. S c h u 1 t z s uber das Wesen der 
Schwefelsaurereinigung hat sich eine Polemik 
zwischen diesem Autor68) und C.  C o n d r e a 69) 

angeknupft, wobei der letztere fur den wesentlich 
rein chemischen Charakter des Prozesses eintritt. 
Interessant ist die Beobachtung C o n d r e a s , 
daB die Rohole von Bustenari, Moreni und Tintea, 
die mehr Asphalt enthalten, als die Rohole von 
Campina und Moinesti, dennoch viel hellere De- 
stillate liefern; die SchluBfolgerung C o n d r e a s , 
daB Asphaltstoffe in den Destillaten nicht direkt 
aus dem Rohol stammen und bei der Destillation 
mitgerissen werden, sondern erst nachtraglich durch 
Oxydation und Polymerisation entstehen, bedarf 
allerdings weiterer Prufung. 

P. S t r o e s c 060) untersuchte den EinfluB 
der Schwefelsiiurereinigung auf die Lichtbrechung 
verschiedener Fraktionen rumanischer Erdole und 
fand, daB dabei der Brechungsindex in den niederen 
Fraktionen etwas zunimmt; nach Behandlung rnit 
20% konz. Schwefelsiiure stieg der Brechungsindex 
der bis 95" siedenden Fraktionvon 1,3754 auf 1,3790. 
Da die durch Schwefelsiiurewirkung bedingte Aus- 
scheidung der kohlenstoffreicheren Bestandteile 
eine Abnahme der Brechungsindices zur Folge haben 
mu13 und in der Regel auch hat (auch S t r o e s c o 
hat in allen uber 110' siedenden Fraktionen eine 
solche Abnahme konstatiert), so wiire es jedenfalb 
sehr interessant, den Grund dieses abweichenden 
Verhaltens der niederen Fraktionen naher aufzu- 
kliren. 

Von verschiedenen Vorschligen, welche die 
Reinigung von Mineraloldestillaten mit anderen 
Reagenzien als Schwefelsiiure bezwecken, seien ___ 

57) N.-A.-V.-St. P. 968640. 
6 8 )  Petroleum 5, 1242. 
69) Rev. p6tr. 1910, Nr. 4. 
e 0 )  Rev. p6tr. 1910, 37. 



folpende kurz emahn t .  H. F r a B c h 81) will das 
Leuchtiil mit  Metlivl- oder Athylalkohol behandeln 
und brschrribt fur tlicscn Zweck eino zirmlich kom- 
plizierta Apparatur. - H. W. K a r t t e n h c 1 do*) 
bcdicnt sicli ziir Hcinipurig und Geruchlosmachen 
voiii scliwerem, a h  ’I’crpcwtinrrsatz dicncnden Ben- 
zin des S t i ckox~ds ,  tlcsscn UbenchuD nach 
12-18 Stundcn niit tcls konz. EisCnsulfatlosung 
zcistiirt \ $ i d .  - H. \V a I k c r und The hlnas and 
W d t l ~ t c i n  (‘(1.62) Inssrii scliwefcllinltigc Petrolruin- 
t1i i i i i l ) f r  niit wnssc.rfrc:iriii Kupfcrclilorid gefiilltc 
Tiirnit. clurclixtrriclic.li, woI*i Kupfcrclilorid in tlaa 
Siilfitl iil)c*rgc*fiilirt w i d .  

1, c I I  ( 3  1 1  t ii 1 r. l i i i i c .  riunfiilirlichc IJntcr-  
S I I ~ ; ~ U I I ~  t1c.r riiiiiiinisclicw I ~ u c h t i i l e  vcriiffcmtlichrn 
1,. E: t l  (. 1 (1 I I  n u , C:. .\I :I II  y , C. 1’ f e~ i f f t~ r wid 
(; ;t I I  6 61) .  I’s lussrii hicli t l i c w  ole in z w i  Hmipt- 
priipptqi ( - i i i t c ih :  1. ~i;irnffinii~ltige, niit nicdrigeni 
spt’z. (:c.w. 0 , 7 ! ~ ’ ; O - - ~ ) , X 1 ~ 6  ((:ltxlcni, (’aiiiprni- 
I’iirjo!, I’oliciori, ( ‘ n i i i l i i t i n )  untl 2. Imriiffinfrcie, init 
tiiilicrcrii SIN’Z.  ( ~ c ~ w . ,  ))is O,tkW> (C’nnipinit, Hustc- 
nari, .\Iorcwi, ( :ur:i). I ) i t -  OIr dvr cwttm (;ruppo 
c.iita-irkc.ln l i ( i i i i  I{rc*iinc*ii i n  Kcisnionlnnil)cri I w -  
clc~utc-ritl iiielir Iiclit ( i i i i  14”’- I!rcwiit-r l(L--l3 Hcf- 
nrrkcsrzci)) 1119 die tier zwcitcm (5,7H-8 H K); 11uc11 
ist der Vc,rl)rliuch veiiii 61 pro 1 H-Kcrzr in tlcr c r s tm 
(:Iuppc k1einc.r (3.3-4 g ) ,  111s in dcr zwi t cn  (4,23 
bis 5.15 F). I)ie Minderwertigkrit d r r  parnffinfrcirn 
niniiinischw 1.mditijlo wird durch ihrcm Iiolicm 
(;c.licilt tin nroriiittisclirn urid nndc:ren schwcren 
~ c i h l c n ~ r i i s r i c ~ r x t o f f c i i  Iwtlinyt; nun dicseni Grunde 
kiinncn lwi tlcr 1)cstillation d r r  JMijle der emten 
(;rupp” noch bix :IW0 s i d r n d c  Frnktionen in 
I~uc l i t i j l  niifgtvwiiinicn wrrtlcn, wiihrrnd in der zwei- 
tcii (:ruplw niit dcr lhtiialinic dcr Lcuclitiilfrak- 
t ionen nclion ki 280’ nbgcbrochcn werdcn mu& 

S c ti ni i c r ij 1 c- .  Die Veriinderungcn, wclche 
die Schmierolv untcr cle:r IGnwirkung verschidener 
k’nktoren erleiden, niiid Gqenatand  mehrcrer Unter- 
suehungen gcwsen. 1)io intercssante Arbeit F. 
S c h r e  i b c r s 6 6 )  utwr dnq Verhnlt.cn hocheieden- 
der  Jlineralole hi dtsr Erhitzung im Luft- und 
1)nmpfraum knni in dicwr Zeitschrift. zum Abdruck 
und braucht dc~lialli 1iic.r nicht iwsprochen zu 
wcrdcn. 

(;. hl  c y e r 11 o i In 66) setztc zwei dunkle 
Ei$enbtrhnole, iiiit Asphaltgehalt nach H o 1 d e 
von 0,42 und 0,47y0, wiihrend 8 Blonato der Ein- 
wirkung vom zerstreuten Tagealicht, rcsp. von 
Hndiunistrahlen nus; der Asphaltgchalt stieg nach 
dwser und jener Hehantllung (wie iibrigena auch nach 
Aiifbcwahren wiihrend derselben &it in1 Dunkeln) 
uiii ungcfiihr densc lhn  Ik-trag: auf 0,6Ub,69,  resp. 
0,7&0,93~0. 

(’. W a t o  r Y ‘37) untemuchte dio Einwirkung 
von Luftsauerstoff nuf Schmierolo bei gowohn- 
licher Tcmperatur ini Sonncnlichte. In cincm hellen 
Schniierol fand er nach 22 Tagen eino ziernlich be- 
dcutende Gewichtmunahme - um 1.83%; wahmnd 
dicsrr &it wurden aullerdem infolgo der Oxydation 

6 1 )  S.-A.-V.-St. 1’. ! )>I  272 11. 951 72!1. 
6 2 )  l’etr. Rev.  1!)10, Sr. 482. 
“3)  S.--4.-V.-St. 1’. ! 6 5  372. 
‘;.I) .\lonitcwr p d r .  1!)10. S r .  25 ti. 26. 
E3) 1)iese %. 43, !)9 ( I ! ) I ( J ) .  
6‘3) (‘hcrn.-Ztg. l ! I lO ,  454. 
‘;7) J. Intl. Enp. ( ‘Iit*ii i .  l!)ll), 451. 

dca C)les, 0,37% Kohlensnure und 0,8904, WeeRer 
entwickelt. Aus dem 61 konnte ca. lo/o einor hrll- 
brnunen, in Renzin unliislichen, in Alkohol und noch 
leichter in nlkoholischem Kali ICkIichrn Stoffes iiiit  
19,3-19,6% Saucrstoffpchnlt nusgrschiedcn wcr- 
dcn; der  Saurcprnd des ole8 stieg von O,OR0/O auf 
3,6&3,7570 (auf Oleinsiiure berechnrt). 

Verschidene interemante Angaben iiber die. 
Vcrlnderangen von Schmicrolen finden sicli nuch 
im Iierichte dea Kgl. ~atcrinlprufunesnmtc.s‘38). In 
niclirrren gcbrnuchten Turbinenolen wurden pn i rn i -  
artige Aufwchcidungen gcfiinde.n, die. iiils 61, Kisc?ii- 
und Kupfrrucifcn. Scliiiiutz und hletnllflittrrn hc- 
stnntlcn; tlio Siiurrn dicscbr Srifcn zrigtrn dm Vcr- 
hnlten von ErcliilHiiuren, \vie sic durch Osydntioii 
von ScIiinirriiIcn niit I.uft gvbildct a t w l ( . n .  XIIII- 
liclic Scifen bilelcttw nicli RIICII Lei Iiiiigcrciii I+- 
tiitzcn einrs rcincii ’I’urlii~ieniil niit Eiuriioxyd hei 
G ( L i O o ( , .  - k:in Zyliiith-rijl, drw Imi dcr \‘ctrlinr- 
zungRprol)c Rich niclit d i l rc l i te r  vc.rhiclt 111s zwri 
nndcrrc, \vclclit: gut  nrlwitctcn, l)iltlc*te in1 Zyliiitlcr 
e i w r  (;asiiinwliine chiiit-n scIi\v;irzbrniiric.ri linrtcii 
Ruckstnntl, h s t t ~ h c n d  zii 3/, ILIIS koliligcii orpniii- 
sc1ic.n lint1 en. zii nus nnorgnriisclicn Stoffrn uncl 
schr tlickcwi 01. In ein(.iii fcttIinItigrn ZyIindrriiI 
nus dcrii 11ctrirl)e wurdcw zieiiilicli g:roLlc* .\Icngtm 
frcic- Siiure riritl 1Siseiiscife gcfiindcn, wtxlurch t l n ~  
OI vici ziilirr w i d e  111s c’s iirsl)riingIich p c w t ~ n .  DLL 
d i c t  Koriii”)iiii(lirriiiig c1t.r .\liricraliilc~ i i i i t  Ftrtten 
ihrt: \’(.rdiiiiilifl)iirkrit nic.lit vrriiiiiitle>rt, wirtl die 
Vcrmiitiing iiiisprs~~rciclit~~i, tlnU der gunstigc Ein- 
fluD der ~oiiii~oiin(1icruIig e k i i  auf dcr IiildunK 
solclirr Svifcn bcruht. 

I’ n r i t  f f i n. H. Z n I o z i e c k y 69)  iiincht 
intcrrsanntc hlitkilungcn i i h r  daa von \V n i s r r 
patentierte I’reDvrrfaliren. 1)aa LVcsen dicses Ver- 
fahrens b s t e h t  darin, daD liydrtrulische l’reawn 
durch eigt-ns konstruierte, mit Schliiuchcn aus 
Filtertucli ausgelcgto und mit Dnmpf angewiirmto 
Sicbroliro crsetzt wcrden. Der l’araffingctsch am 
Filterpressen wird autoniatiscli in eine Maisch- 
maschine befordert und dor t  zu cinem diinnen, 
leicht puiiipbaren I h i  verarbeitet, welcher dann  
in dio 1’rcOscliwitzrohrori godriickt wird. In der 
Haffinerio von G .  0 b e r 1 c i t h n e r in Schone- 
berg (Galizien), wo Z a l o  z i c c  k y  deu W e i  - 
s e r schc Verfnliren im Uetriebe konnen gelcrnt 
hat,  wird trus dern Iloryslawcr Erdol 3706 Filter- 
pressengatscli, daraus in don I’mDschwitzrohren 
40% PreDgut gewonncn. das PrcDgut gelangt in die 
Schwitzkaiiinier, wo es 41% geachwitzte Schuppen 
ergibt; dicsr letzteren werden schlieDlich nach 
ubliclicn .\lothodon zu WeiDparaffin raffininrt, 
dessen Ausbeute 6,5-5,7y0 vom Rohol betriigt. 
Die Hauptvorzugc dea W e i s e r schen VcrfahrPns 
sind: groUe Ersparnis an  Arbeit, leichtere Vrr- 
arbeitung von oligen und sohmierigcn Gatnchen, 
be~sem Ausbcuten usw. 

A. G II  i s e 1 i n 70) beschmibt seine Versuche 
i i k r  Redcstillation von ltohparaffinkuchen. Boim 
Abdestillieren von l’arnffinolen w i d  aus den ersten 
und den lotzten Fraktionen fast dasselbe Paraffin 
gewonncn; unterwirft man aber das abgepreDte 

6 8 )  Mil tthilg. v. ~latrrinl~iri i f i i~ig~nii i t  l ! ) l O .  438. 
69)  Petroleum 5. 636; diest* Z. 23. 1145 (1910). 
7 0 )  Rev. p8tr. 1910. 243. 
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Paraffingatsch einer Redestillation, so zerfillt es 
in Fraktionen von verschiedenen Eigenschaften. 
Rei solcher Redestillation (unter 10 cm Vakuum 
und mit sehr kleinen Mengen Wasserdampf) eines 
Rohparaffinkuchens vom F'. 49" erhielt G u i s e 1 i n 
11 ca. gleich grol3e Fraktionen, deren Schmelzpunkt 
von 40 bis auf 58" stieg; der Ruckstand (etwa 6,5% 
des ganzen) hatte einen F. 61" und nach Reinigung 
mit Schwefelsaure 65", war amorph und Ozokerit 
ahnlich. Der Schmelzpunkt des Rohparaffins kann 
auch ohne Redestillation, durch energische Behand- 
lung mit groBen Mengen Schwefelsaure (bei 80") um 
mehrere Grade erhoht werden. 

J. T a n n e  und G. O b e r l i i n d e r 7 1 )  
schlagen vor, paraffinhaltige Erdolruckstiinde in 
mit &lo% Eisessig vermischtem Benzin aufzu- 
losen und daraus das Paraffin ausfrieren zu lassen; 
in Gegenwart von Eisessig soll das Paraffin nicht 
amorph, sondern als feinkorniger Brei sich aus- 
scheiden. Es erscheint sehr zweifelhaft, ob die Ver- 
wendung eines so teuren Stoffes, wie Eisessig, in 
diesem Falle sich rentieren wurde. 

Manche nutzliche Winke uber die Fabrikation 
von Paraffin enthalt ein Aufsatz von F. R r e t h 72). 

E. G r a e f e 73) untersuchte die Volumenver- 
groBerung beim Schmelzen und Auflosen von ver- 
schiedenen Paraffinen. Sie betriigt beim Schmelzen 
11-15y0 und zwar wiichst sie mit steigendem 
Schmelzpunkt; die Herkunft der Erdolparaffine ist 
dabei ohne 'wesentlichen EinfluB, die Ausdehnung 
der Braunkohlenparaffine ist etwas groBer, als die 
der Erdolparaffine vom gleichen Schmelzpunkt, was 
mit groBerem Gehalt der ersten an ungesattigten 
Kohlenwasserstoffen im Zusammenhange steht. 
Die Ausdehnung der Paraffine beim Auflosen ist 
fast dieselbe, wie beim Schmelzen; beim schnellen 
Usen  tritt eine ziemlich starke Abkuhlung ein, 
woraus sich die Losungswarme in 10 Gewichtteilen 
Benzol zu ca. 42 Cal. ergeben hat. 

V e r s c h i e d e n e s .  C. C o n d r e a 7 4 )  un- 
tersuchte die Vergasung der rumiinischen O!e und 
fand, wie ubrigens zu erwarten war, daB ole aus 
paraffinischen Roholen unter gleichen Bedingungen 
mehr Gaa und von groBerem calorischen Nutzeffekt 
geben, als solche aus paraffinarmen Erdolen. 

Die eingehende Untersuchung W. H e m -  
p e 1 s 76) uber die Olgasbildung ist bereita in dieser 
Zeitschrift referiert worden. 

J. O s t r o m i B l e n s k y  und J. B u -  
j a n a d s e 76) fanden, daB Erdoldampfe in Gegen- 
wart von Nickel, Nickeloxyd oder Manganoxyden 
nur zu Gas und Koks, ohne Bildung von fliissigen 
F'rodukten, sich zersetzen lassen. Aus dem Erdol 
von Balachany gewannen sie bei 600-700°, in 
Uegenwart von Nickeloxyd, 40% Koks und 60% 
Gas vom spez. Gew. 0,25; die Zusammensetzung 
dieses Gases war: 72-75% Wasserstoff, 22,4 bis 
26,8% gestittigte Kohlenwamershffe, 0,7% irthylen 
und 1,5% Kohlenoxyd; das niedrige spez. Gew. des 

71) D. R. P. 226 136; diese Z. 23, 2346 (1910). 
7 2 )  Seifensiederztg. 1910, 292 u. 335; diese Z. 

78) Chcm. Revue 1910, 3. 
74) Rev. g6n. 1910, Nr. 16-18. 
76) J. Gasbel. u. Wasserversorg. 1910, Nr. 5 

bis 9; diese Z. 23, 811 (1910). 
76) J. rum. phys.-chem. Ges. 1910, 195. 

23, 1742 (1910). 

Gases laBt seine Verwendbarkeit zur Luftechiff- 
fahrtmwecken als wahrscheinlich bexeichnen; fur 
die praktische Ausfuhrbarkeit des Verfahrens wurde 
naturlich in erster Linie die Regenerierbarkeit des 
Nickeloxyds in Frage kommen. 

Die ,,Patent Hydrocarbon Ltd." will eine glatte 
Umwandlung von hochsiedenden Erdolfraktionen 
in leicht fliichtige Kohlenwasserstoffe duroh gleich- 
zeitiges Durchleiten von 61- und Wnsserdampfen 
iiber hocherhitzte Eisensplne unter LuftabschluB 
zustande brinqen77). 

Die seit Jahren von zahlreichen Forschern be- 
handelte Aufgabe der rationellen Uberfuhrung von 
Erdolfraktionen in aromatische Kohlenwasserstoffe 
ist Gegenstand zweier neuer Arbeiten gewesen. 
Von der Voraussetzung ausgehend, daB dabei Ben- 
zol aus dem intermediar sich bildenden Acetylen 
entsteht und daB diese Reaktion durch Katalyse 
beschleunigt werden konnte, haben J. 0 s t r o - 
m i B l e n s k y  und J. R u j a n a d s e 7 8 )  nach 
einem geeigneten Katalysator gesucht und in 
Gegenwart von metallischem Eisen eine gcwisse, 
wenn auch nicht sehr bedeutende Erhohung der 
Ausbeute an Renzol (10,9yo gegen 7,75y0 ohne Ei- 
sen) festgestellt. - A. N i k i f o r o f f 79) destilliert 
N a p h t a bis zur Verkokung nnd leitet das Koh- 
lenwasserstoffgemisch gleichzeitig mit hochuber- 
hitztem (800-100O"l Wasserdampf durch einen 
Zerstiiubungsapparat; der auf diese Weise gewonnene 
Teer soll bis 20% Benzol enthalten. 

Zwei neue interessante Patente der ,,Steaua 
Romana Petroleum Ges." befassen sich mit der 
Verarbeitung von Siiureteer, resp. von sog. schwar- 
zer Schwefelsaure der Petroleumraffinerim. Nach 
dem einen80) wird der Siiureteer in Retorten unter 
Einblasen von vorerhitzter Luft auf 250-350" 
erhitzt; das Einblasen von Luft hat eine glatte Ril- 
dung von schwefliger Siiure, ohne storende Neben- 
bildung von Schwefel und Schwefelwasserstoff zur 
Folge. Nach dem zweiten Patentsl) wird schwarze 
Schwefelsaure, ebenfalls unter Einblasen van-Luft, 
in siedende reine Schwefelsaure kontinuierlich zuge- 
fuhrt; unter Oxydation aller organischen Stoffe 
destilliert reine Siure iiber. [A. SO.] 

Die 
Acetylierung der Baumwollcellulose. 

Von CARL G. SCHWALBE, Darmstadt. 

(Einqeg. 4.15. 1911.) 

In einer ersten Mitteilung uber die Acetylie- 
rung der Baumwollcellulosel) habe ich den Nach- 
weis erbracht, daB die nach den gebriiuchlichen Ver- 
fahren der Acetylierung hergestellten Celluloseace- 
tate samt und sonders sich von Hydrocellulosen ab- 
leiten, da ihre Verseifungsprodukte alle ein sehr 
deutliches Reduktionsvermogen aufweisen2). Ich 

'77) D. R. P. 226 135; diese Z. 23, 2234 (1910). 
78) J. rum. phys.-chem. Ges. 1910, 195. 
7 9 )  D. R. P. 229 070; diese Z. 23, 2110 (1910). 
80)  D. D. P. 224566; diese Z. 23, 2105 (1910). 
81: D. R. P. 221 615; diese Z. 23, 1240 (1910). 
1) Diese Z. 23, 433ff. [1910]. 
2) Durch Elementaranalyse ist dieser Nach- 

weis auch schon von 0 s t ,  diese Z. 19, 996 (1906) 
erbracht worden. 


